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An electrohydraulic pressure regulator has one or 
several electromagnetically controllable hydraulic 
valves arranged as a block on a valve housing 
(5). In order to obtain a compact pressure 
regulator with optimal operation which is as 
simple as possible to produce, check and mount, 
and which is capable of supporting, if possible 
without stress, different thermal expansion of its 
components, the coils (1) are frictionally and/or 
Interlockingly retained by an elastic or plastic 
holder (4) on a carrying element (2) of the lid (3) 
and may be oriented at will with respect to the 
valve housing (5). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektrohydraullsche 
Druckregelvorrichtung, insbesondere Bremsdruck- 
regelvorrichtung nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 Oder des Anspruchs 9. 

Es sind bereits elektrohydraullsche Druckregel- 
vorrichtungen bekannt, bei denen der Deckel Oder 
zumindest ein Teil des Deckels als elektronlscher 
Regler ausgebildet ist. Hierzu wird beisplelhaft auf 
die AusfOhrungsvarlanten der internatlonalen Verof- 
fentlichung WO 89/10286 verwiesen, wonach uber 
die bereits hinrelchend bekannte Blockbauweise 
des Ventilaufnahmekorpers hinaus der Deckel mit- 
tels eines plattenformigen Tragerelementes unter- 
teilt ist, um einerseits den elektronischen Regler 
aufzunehmen, andererseits die eiektrlsche Verbin- 
dung zwischen dem elektronischen Regler und den 
an den Elektromagnetventilen uberstehenden Kon- 
taktelementen herzustellen. Die Spulen der Elektro- 
magnetventile sowie der Deckel sind nacheinander 
auf die Ventildonne des Ventilaufnahmekorpers auf- 
gesteckt, wobei zur Herstellung des elektrischen 
Anschlusses zwischen den Kontaktelementen und 
dem im Deckel integrierten elektronischen Regler 
Steckkontakte ineinandergreifen. 

Die vorbeschriebene Druckregelvorrichtung 
kann bezuglich der Herstellung, Funktionspriifung 
und Montage nicht als besonders vorteilhaft ange- 
sehen werden, da zur Herstellung auBerst eng tole- 
rierte Passungsspiele zum Zusammenfugen und 
Anschliefien der Spulen an den Elektronikteil des 
Deckels erforderlich sind, die Funktionsprufung des 
Elektronikteils bei abgetrenntem Hydraulikteil infol- 
ge der fehlenden Spulen erschwert ist und ferner 
die Montage durch die Steifigkeit der zueinander 
auszurichtenden Bauteile in Abhangigkeit der vor- 
genannten Herstellprazision erschwert ist. Des wel- 
teren konnen unterschiedliche Betriebstemperatu- 
ren und damit Warmedehnungen zwischen den 
einzetnen Bauteilen zu unerwunschten mechani- 
schen Spannungen fuhren, die es zu verhindern 
gilt. 

Es ist auch bereits bekannt, einen derartigen 
Ventilblock, der fur eine geregelte Bremsanlage 
vorgesehen ist, mit den zugehorigen elektronischen 
Schaltungen bzw. mit dem elektronischen Steuer- 
gerat zu einer Montageeinheit zusammenzufugen. 
Hierzu wird der eigentliche Ventilblock, der sich 
hauptsachlich aus dem Ventilaufnahmekorper, den 
Ventilen und den Ventilspulen zusammensetzt, 
durch eine Kontaktstift-Kontakthiilsen-Verbindung 
trennbar mit dem elektronischen Steuergerat ver- 
bunden (DE-A-40 01 017 A1, offenbart am 
18.07.91). 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, die aus dem 
genannten Stand der Technik bekannten Druckre- 
gelvorrlchtungen zu verbessern, um eine kompakte 



sowie funktionsoptlmierte Druckregelvorrichtung zu 
schaffen, die moglichst einfach herzustellen, zu 
prufen und zu montieren ist, wobei unterschiedliche 
Warmedehnungen der Bauteile moglichst span- 

5 nungsfrei aufgenommen werden sollen, und ein 
Verfahren zur Herstellung einer solchen Druckre- 
gelvorrichtung anzugeben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die kennzeichnenden Merkmale der Patentanspru- 

10 che 1 und 9 gelost, sowie durch ein Verfahren zur 
Herstellung einer solchen Druckregelvorrichtung 
nach den kennzeichnenden Merkmalen des Patent- 
anspruchs 15. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 

75 dung gemafi dem Anspruch 2 ist vorgesehen, daB 
das Tragerelement mit Offnungen versehen ist, die 
von den hervorstehenden Kontaktelementen der 
Spulen durchdrungen sind, wobei es vorteilhaft ist, 
die lichte Welte der Offnungen groBer zu gestalten 

20 als das AuBenmaB der Kontaktelemente. Damit ist 
eine der Voraussetzungen erfullt, die eine einfache 
Ausrichtung und Befestigung der Bauteile zueinan- 
der sowie eine ungehinderte Warmeausdehnung 
der Telle ermdglicht. 

25 Zur UnterdrOckung von elektromagnetischen 

Storfeldern wahrend der Ventilschaltphasen ist ge- 
maB den Merkmalen der Anspruche 3 und 4 vorge- 
sehen, eine Abschirmung im Bereich des Trager- 
elementes und des elektronischen Reglers anzu- 

30 ordnen, die vorzugsweise die Form einer Platte 
aufweist. Die Abschirmung kann auf der Ober- 
und/oder Unterseite Oder auch im Tragerelement 
angeordnet sein. 

Eine weitere Konkretisierung zur Befestigung 

35 der Spulen am Tragerelement geht aus den Merk- 
malen des Anspruchs 5 hervor, wonach die elasti- 
sche Halterung aus einer reibschlussig und/oder 
formschlussig zwischen der 5ffnung des Trager- 
elementes und den Kontaktelementen eingefugten 

40 Stopfbuchse gebildet ist. 

Weitere alternative Ausfuhrungsformen zur ela- 
stischen Befestigung und elektrischen Kontaktie- 
rung der Spulen am Tragerelement sind den An- 
spruchen 6 und 7 zu entnehmen, wonach mehrere 

45 elastische Halterungen vorgesehen sind, die als 
homogener Bestandteil des Tragerelementes axial 
und radial verlagerbar, die vorzugsweise an den 
Mantelflachen der Spulen angreifen, wobei ferner 
die Halterungen zur Aufnahme der Stromleiter ge- 

50 nutzt werden konnen. Ebenso ist es gemaB An- 
spruch 8 moglich, die elastischen Halterungen als 
die Spulen umgreifende Federelemente auszubil- 
den, die separat am Tragerelement befestigt wer- 
den konnen. Hierdurch konnen etwaig bestehende 

55 Passungstoleranzen zwischen Ventilaufnahmekor- 
per und den Im Deckel elastisch aufgehangten 
Spulen ausgeglichen werden. 
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GemaB der Fortgestaltung des Erfindungsge- 
genstandes ist nach Anspruch 9 vorgesehen, dafi 
die Ventilspulen in dem Deckel mit Hilfe eines 
elastischen Formkdrpers oder einer elastischen 
Masse in einer der Ventilanordnung entsprechen- 5 
den Weise positioniert und gehalten sind. 

Durch die Positionlerung und Halterung der 
Ventilspulen in denn Deckel bzw. Gehause wird es 
moglich, im HerstellungsprozeB zunachst die Spu- 
len mit der Elektronik zu verdrahten und danach io 
dieses fertige Bauteil auf den Ventilaufnahmekor- 
per bzw. auf die Ventilgehause aufzusetzen. Ein 
Losen dieser kompletten, aus den Spulen und der 
Elektronik bestehenden Einheit von dem Ventil- 
block, z.B. zur Oberprufung oder zur Reparatur, Ist 75 
ebenfalls mit einem einfachen Handgriff moglich, 
weil keine elektrischen Anschltisse getrennt werden 
mussen. Bei der Verbindung zwischen dem Ventil- 
block und den Ventilspulen handelt es sich gewls- 
sermaBen um einen "magnetischen Stecker". 20 

Durch die Elastizitat des Formkorpers, der die 
Ventilspulen positioniert und halt, werden beim Zu- 
sammenfugen Toleranzen ausgeglichen, so daB 
keine zu hohen mechanischen Spannungen zwi- 
schen den Ventllgehausen und den Ventilspulen 25 
entstehen konnen. Durch flexible Anschlufileitun- 
gen, die die Spulen mit der Elektronik verbinden, 
wird auch ein mehrfaches Zusammenfugen und 
Losen des magnetischen Steckers moglich, ohne 
daB die Verbindungen schadhaft werden konnen. 30 

Nach dem Zusammenfugen des Deckels und 
des Ventilaufnahmekdrpers umgeben die einzelnen 
Ventilspulen die zugehorigen Ventildome und ge- 
langen mit einer Stirnseite auf der Grundflache des 
Ventilaufnahmekorpers zur Auflage. 35 

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsart der Er- 
findung ist der elastische Formkorper oder die ela- 
stische Masse derart ausgeblldet, daB eine Abdich- 
tung zwischen dem Deckelrand und dem Ventilauf- 
n8ihmekorper beim Aufstecken des Deckels auf 40 
den Ventilblock und eine AnpreBkraft, die fUr einen 
festen Sitz der Spule auf dem Ventilaufnahmekor- 
per Sorge tragt. entstehen. Dadurch wird die Aus- 
bildung eines Luftspaltes am Ventilsitz. d.h. zwi- 
schen der aufsitzenden Stirnseite der Spule und 45 
dem Ventilaufnahmekorper, verhindert. 

Der Formkorper kann gemaB einer vorteilhaften 
Ausfuhrungsart der Erfindung vorgefertigt und der- 
art ausgebildet sein, daB er vor dem Einsetzen der 
Ventilspulen in das Gehause eingelegt werden so 
kann. ZweckmaBig ist es, in den Formkorper Hohl- 
raume einzubringen, um die Elastizitat und ggfs. 
auch eine geringfugige Plastizitat des Formkorpers 
zu erhohen oder um Gewicht und Material einzu- 
sparen. 55 

Ein Verfahren zur Hersteilung der erfindungs- 
gemaBen Druckregelvorrichtung besteht darin, daB 
mit einer Hilfsvorrichtung zunachst die Ventilspulen 



in dem Deckel bzw. in dem Gehause positioniert, 
befestigt und mit nach auBen ftihrenden elektri- 
schen Anschlussen versehen werden und daB dann 
eine elastische Masse zur Ausbildung des elasti- 
schen Formkorpers eingegossen wird. Durch eine 
entsprechende Form konnen dabei auch die zuvor 
genannten Hohlraume in dem Formkorper hervor- 
gerufen werden. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungs- 
moglichkeiten gehen aus der folgenden Darsteliung 
mehrerer AusfOhrungsbeispiels der Erfindung an- 
hand der beigefugten Abbildungen hervor. 

Es zeigen 

Figur 1 einen Teilschnitt in der Seitenansicht 
durch eine Druckregelvorrichtung, 

Figur 2 einen Langsschnitt durch den Deckel 
einer Druckregelvorrichtung, 

Figur 3 eine Darsteliung zur Halterung einer 
Spule in perspektivischer Ansicht, 

Figur 4 im Schnitt und in schematisch ver- 
einfachter Teildarstellung eine 
Druckregelvorrichtung nach der Er- 
findung und 

Figur 5 im Schnitt senkrecht zu der Darstel- 
iung nach Fig. 4 einen vorgefertigten 
Formkorper fur eine Druckregelvor- 
richtung nach der Erfindung. 
Die Figur 1 zeigt eine Seitenansicht der erfln- 
dungsgemaBen Druckregelvorrichtung mit einer 
Skizzierung der Grundkomponenten. Die dargestell- 
te Druckregelvorrichtung besteht aus einem im 
Profilschnitt gezeigten Deckel 3 und einem block- 
formigen, aus Stahl oder Leichtmetall gefertigten 
Ventilaufnahmekorper 5. Der Deckel 3 nimmt in 
Langsrichtung eine als Tragerelement 2 bezeichne- 
te horizontale Trennwand auf. die den Deckel 3 
versteifend in zwei Bereiche unterteilt. Im geschlos- 
senen, oberen abbildungsgemaBen Bereich des 
Deckels 3 befindet sich der elektronische Regler 9, 
dessen Hauptbestandteile durch die Darsteliung ei- 
ner bedruckten, mit Widerstanden und Transistoren 
versehene Leiterplatte bzw. Keramikleiterplatte 
Oder Leiterfolle schemenhaft gezeigt sind. Zwi- 
schen dem elektronischen Regler 9 und dem Tra- 
gerelement 2 befindet sich eine gegen elektroma- 
gnetische Storfelder wirksame Abschirmung 8, die 
In ihrer baulichen Ausfuhrung an das abgestrahlte 
Frequenzfeld der Spulen 1 angepaBt ist. Daher ist 
die Abschirmung 8 als nicht naher prazisiertes 
Bauteil angedeutet. Die Abschirmung 8 kann durch 
metallisches Bedampfen, Bedrucken, aus gefullten 
Polymerwerkstoffen Oder metallischen Flatten her- 
gestellt werden. Das Tragerelement 2 ist mit Off- 
nungen 6 versehen, die in ihrer Anordnung der 
raumlichen Verteilung der Spulen 1 auf dem Venti- 
laufnahmekorper 5 entsprechen. Die Spulen 1, die 
in der Zeichnung im unteren Bereich des Deckels 
2 angeordnet sind, ragen jeweils mit den paarweise 
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jeder Spule 1 zugeordneten Kontaktelementen 7 
durch die Offnungen 6 des Tragerelementes 2. Die 
Offnungen 6 sind bei Verwendung relativ steifer 
Kontaktelemente 7 groBzugig dimensionlert, um 
den Kontaktelementen 7 eine ungehinderte seitti- 5 
che Bewegungsfreiheit zu gewahren. Hingegen 
kann bei Verwendung von elastischen Kontakele- 
menten auf die relativ groBen Offnungen verzichtet 
werden. Bei groB dimensionierten Offnungen 6 wird 
der Spielraum zur Anordnung von elastischen Hal- io 
terungen 4 venwendet, die beispielsweise als Stopf- 
buchsen ausgefuhrt sind und die die Spulen 1 im 
Tragerelement 2 beweglich verankern. Die Enden 
der Kontaktelemente 7 durchdringen die Abschir- 
mung 8 und sind mit der daruber befindlichen, den is 
elektronlschen Regler 9 aufnehmende Leiterplatte 
bzw. Keramikplatte oder Leiterfolie vorzugsweise 
verlotet. Eine besonders komprimierte, leistungsfa- 
hige elektronische Einheit erhalt man bei Verwen- 
dung von Leiterfolien, die infolge ihrer Flexibilitat 20 
mittel Filmscharniere ubereinander klappbar beson- 
ders wenig Raum beanspruchen. Aus der Abbil- 
dung gehen spezielle elastische Halterungen 4 her- 
vor, die, vereinigt mit dem aus SpritzguB herge- 
stellten Kunststoff deckel zu einer homogenen, fe- 25 
dernden Einheit fuhren, wobei die Halterungen 4 
mit ihren federnden Schenkein an den Mantelfla- 
chen der Spulen 1 angreifen. Durch die elastische 
Umklammerung der Spulen 1 am Deckel 2 ist die 
Voraussetzung fur eine ungehinderte radiate sowie 30 
axiale Ausrichtung der Spulen 1 gegenuber den 
Ventildomen 10 des Ventilaufnahmekdrpers 5 ge- 
wahrleistet. Weiterhin ist es moglich, durch in den 
Halterungen 4 wirksame Federkrafte eine definierte 
axiale Anpressung der Spulen 1 auf den Ventilauf- 35 
nahmekorper 5 auszuuben. Gleichzeitig bleiben in- 
folge der vorbeschriebenen Aufhangungen der 
Spulen 1 Im Deckel 2 die Kontaktelemente 7 zu- 
gentlastet, so dafl auf die Verwendung relativ stei- 
fer Kontaktelemente 7 verzichtet werden kann. wo- 40 
mit auch die Anordnung von stopfbuchsenartigen 
Halterungen und die hierzu relativ groB dimensio- 
nierten Offnungen 6 im Tragerelement 2 und des- 
sen elastisches Abdichten mittels VerguBmasse 
entfallen konnen. Durch die Trennung der Bauteile 45 
nach hydraulischen und elektronischen Funktions- 
gruppen erfolgt eine voneinander unabhangige 
Funktionsprufung und gegebenenfalls zum Zwecke 
einer einfachen, kostengunstigen Instandsetzung 
ein Baugruppenaustausch. Die elektrischen Stek- so 
keranschlusse 11 der Druckregelvorrichtung befin- 
den sich - wie dies bereits aus dem Stand der 
Technik bekannt ist - vorzugsweise als Messerlei- 
ste ausgefuhrt im Deckel 2, um die Stromversor- 
gung zwischen der Energiequelle und dem elektro- 55 
nischen Regler 9 herzustellen. 

Alternativ zur Rgur 1 zeigt die Figur 2 ab- 
schnittsweise einen Langsschnitt durch den Deckel 



3, dessen Seitenwande mit Nasen 12 versehen 
sind, an denen ein beweglich gefUhrtes Tragerele- 
ment 2 unter Einwirkung von Federelementen 13 
einschnappt und begrenzt in der Lage veranderbar 
gehalten ist. Die Federelemente 1 3 stutzen sich auf 
der dem Tragerelement 2 abgewandten parallelen 
Zwischenwand 14 des Deckels 3 ab, welche eine 
Offnung 6 zur im Tragerelement 2 gefuhrten elek- 
trischen Verbindung der Spulen 1 mit dem elektro- 
nischen Regler aufweisen. Die Offnung 6 ist entwe- 
der elastisch abgedichtet, um bei Verwendung von 
starren Kontaktelementen 7 eine begrenzt freie Be- 
weglichkeit des Tragerelementes 2 gegenuber dem 
Deckel 3 zuzulassen, oder es stellen alternativ ela- 
stische Kontaktelemente 7 die Verbindung zwi- 
schen den im Tragerelement 2 gehaltenen Spulen 
1 und dem elektronischen Regler her. Durch die 
gezeigte Ausfuhrungsform ist infolge des Erforder- 
nisses von lediglich einer Offnung 6 in der den 
Ventilblock vom elektronischen Regler trennenden 
Zwischenwand 14 eine besonders gute Abdichtung 
gewahrleistet, ohne die freie Beweglichkeit der 
Spulen 1 einschranken zu mussen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform zum 
Erfindungsgegenstand geht aus der Beschreibung 
von Figur 3 hervor. Die Rgur 3 zeigt abschnittswei- 
se eine raumliche Ansicht basierend auf eine Ab- 
wandlung des Gegenstandes nach Rgur 2, wonach 
exemplarisch dargestellt eine Spule 1 uber elasti- 
sche Halterungen 4 mit dem plattenformigen Tra- 
gerelement 2 verbunden ist. Das Tragerelement 2 
ist gleichzeitig zur Aufnahme der vom elektroni- 
schen Regler zu der Spule 1 fuhrenden Strom leiter 
geeignet. Damit ist sichergestellt, daB lediglich ein 
gemeinsamer elektrischer Leiterstrang fur alle Spu- 
len durch die Zwischenwand des Deckels 3 zum 
elektronischen Regler gefuhrt werden muB. so daB 
unter weitgehender Beibehaltung des Grundaufbau- 
es der Druckregelvorrichtung eine relativ einfache 
Anpassung an unterschiedliche Funktionsbeiange 
gewahrleistet ist. Damit konnen die erfordertichen 
Spulensatze sowie der elektronische Regler als Un- 
terbaugruppen optimal an den jeweiligen Ventil- 
block angepaBt werden. Ferner konnen durch die 
vorbeschriebene stoffiiche Verbindung zwischen 
dem Tragerelement und den Elementen des elek- 
tronischen Reglers diese in vorteilhafter Weise an 
die derzeltig praktizierten Fertigungstechniken an- 
gepaBt werden. Uberdies lassen sich durch eine 
elastische oder gegebenenfalls auch plastische An- 
bindung der Spulen am Tragerelement die mecha- 
nische Beanspruchung, u.a. hervorgerufen durch 
thermomechanische Spannungen, minimieren. 

Die Druckregelvorrichtung nach Fig. 4 besteht 
im wesentlichen aus einem Ventilblock oder Venti- 
lauf nahmekorper 5 und aus einem Deckel 3 oder 
Gehause. Aus diesem Ventilauf nahmekorper 5 ra- 
gen in bekannter Weise die einzelnen Ventildome 
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10, in denen sich die durch Magnetkraft bewegli- 
chen (nicht gezeigten) Ventilteile befinden, hervor. 
EIn derartiger Ventilblock fur ein ABS mit radindivi- 
dueller Regelung enthalt im allgemeinen acht der- 
artige Ventile, namlich vier EInlaB- und vier AuslaB- 
ventiie. Die Ventilbetatigungskraft wird bekanntlich 
durch ein Magnetfeld erzeugt, das von einer Spuie 
1 durch den Ventildom 10 hindurch auf nicht dar- 
gestellte, im Inneren des Ventildoms 10 angeord- 
nete Ventilkorper einwirkt. Der Ventilblock 1 und 
die Ventlldome 10 werden vorteilhafterweise aus 
Stahl hergestellt. 

In dem Deckel 2 sind Spuien 1 mit Hilfe eines 
elastischen verformbaren Fomnkorpers 15 derart 
angeordnet und gehalten, daB sie beim Aufsetzen 
des Deckels 3 auf den Ventilblock 1 auf den zuge- 
horigen Ventildome 10 und auf der Grundflache 
des Ventilaufnahmekorpers 5 zur Auflage kommen. 
Mit Hilfe von flexiblen AnschluBdrahten. die durch 
Offnungen 6 in der Wandung des Deckels 3 hin- 
durchgefuhrt sind, sind die Spuien 1 mit einer 
Leiterplatte 19. die zu der Elektronik fuhrt Oder 
diesen insgesamt 9 bezeichneten elektronischen 
Regler tragt, verbunden. Symbolisch sind hier eini- 
ge elektronische Bauteile 20.20' angedeutet. Die 
Elektronik ist wiederum, wie bekannt und daher 
hier nicht dargestellt, durch einen eigenen Deckel 
geschutzt Oder ist in einer GieBmasse eingebettet. 

Die einzefnen Spuien 1 bestehen aus einer 
(nicht dargestellten) Wicklung und aus einem Stahl- 
mantel 21 , der den Verlauf der magnetlschen Feld- 
linien beeinfluBt. Fur diesen Feldlinienverlauf ist es 
wichtigt, daB zwischen den Stirnflachen der Spuien 
1 und der Auflageflache. namlich der Grundflache 
des Ventilblocks, hochstens ein minimaier Luftspalt 
entsteht. 

Der elastische Formkorper 15 wird derart aus- 
gebildet und dimensionlert, daB an der Verbin- 
dungsstelle des Deckels 3 mit dem Ventilblock 1 
eine Dichtlippe 22 entsteht, die nach dem Zusam- 
menstecken der beiden Telle eine Abdichtung be- 
wirkt. ZweckmaBigerweise ragen die Spuien 1 un- 
ter der Krafteinwirkung des elastischen Formkor- 
pers 15 zunachst ein wenig uber die AbschluBfla- 
che des Deckels 3 hinaus, wodurch dann zwangs- 
laufig nach dem Aufsetzen des Deckels 3 auf den 
Ventilblock und Befestigen eine AnpreBkraft ent- 
steht, die auf den Ventilsitz zwischen den Stirnfla- 
chen der Spuien 1 und der Auflageflache am Ven- 
tilblock wirkt. 

Durch Hohlraume 17,18 in dem Ventilkorper 
laBt sich, wie leicht einzusehen ist, die Elastizitat 
des Korpers in gewunschter Weise beeinflussen 
und auBerdem eine Gewichts- oder Materialeinspa- 
rung erreichen. 

Der elastische Formkorper 15 kann, wie bereits 
erwahnt wurde und was auch anschaulich ist, vor- 
gefertigt und in den Deckel 3 vor dem Einsetzen 



der Ventilspulen 1 eingelegt werden. Andererseits 
ist es natQrIich auch moglich. mit entsprechenden 
Hilfsvorrichtungen zunachst die Spuien in dem 
Deckel 3 zu Positionieren und danach den Form- 

5 korper 15 durch EingieBen einer geeigneten Masse 
in den Deckel 3 auszubilden. 

Rg. 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur einen 
vorgefertigten elastischen Formkorper 15' nach der 
Erfindung, wobei in diesem Fall eine dichtere An- 

10 ordnung der Ventile und Ventilspulen auf dem Ven- 
tilaufnahmekorper im Vergleich zu der Ausbildung 
nach Fig. 4 vorgesehen ist. 

Die Hohlraume 18" dienen zur Aufnahme von 
(hier nicht dargestellten) Ventilspulen ahnlich den 

75 Spuien 1 in Fig. 4. Die Hohlraume 17\18' sind mit 
den Hohlraumen 17,18 in Fig. 4 vergleichbar. 
Durch die Elastizitat oder definierter Plastizitat des 
Materials werden Toleranzen t)ezuglich der Anord- 
nung der einzelnen Ventildome (10 in Rg. 4) auf 

20 dem Ventilaufnahmekorper ausgeglichen. Ein sol- 
cher Formkorper ist, was keiner naheren Erlaute- 
rung bedarf, mit geringen Kosten herzustellen. 

Dargestellt ist ein Formkorper fur einen Ventil- 
block mit vier Ventildomen bzw. Ventilen. Nach 

25 dem gleichen Prinzip lassen sich jedoch auch 
Formkorper und "magnetische Stecker" fur Ventil- 
blocke mit sechs. acht oder mit einer noch groBe- 
ren Anzahl von Ventilen realisieren. 

30 Bezugszeichenliste 
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1 


Spule 


2 


Tragerelement 


3 


Deckel 


4 


Halterung 


5 


Ventilaufnahmekorper 


6 


Offnung 


7 


Kontaktelement 


8 


Abschirmung 


9 


eiektronischer Regler 


10 


Ventildome 


11 


Steckeranschlusse 


12 


Nasen 


13 


Federelement 


14 


Zwischenwand 


15,15' 


Formkorper 


16 


elektrischer AnschluB 


17.17* 


Hohlraum 


18.1 8M 8" 


Hohlraum 


19 


Leiterplatte 


20,20* 


elektronische Bauteile 


21 


Stahlmantel 


22 


Dichtiippe 



55 Patentanspriiche 

1. Elektrohydraulische Druckregelvorrichtung, ins- 
besondere Bremsdruckregelvorrichtung, wie 
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Antiblocklerregelvorrichtung, Antriebsschlupfre- 
gelvorrichtung, bestehend aus einem oder 
mehreren elektromagnetisch betatigbaren Hy- 
draulikventilen (Elektromagnetventilen), die 
blockfdrmig an einem Ventilaufnahmekorper 5 
(5) angeordnet sind, mit Spulen (1), die den 
Ventilaufnahmekorper (5) uberragen. wobei die 
Spulen (1) an ihren den Ventilaufnahmekorper 
(5) uberragenden Teilen mit Kontaktelementen 
(7) versehen sind, aus einem Deckel (3), der io 
die uberragenden Spulenteile und die Kontakt- 
elemente (7) abdeckt. aus einem Tragerele- 
ment fur Leiterbahnen, das innerhalb des Dek- 
kels (3) angeordnet ist, wobei der Deckel (3) 
Oder ein Teil des Deckels als elektronischer 75 
Regler Oder als Teil eines elektronischen Re- 
glers ausgebildet ist, dadurch gekennzeich- 
net, da6 die Spulen (1) von einer am Trager- 
element (2) des Deckels (3) angeordneten ela- 
stischen Halterung (4) kraft- und/oder form- 20 
schlussig befestigt, gegenuber dem Ventilauf- 
nahmekorper (5) t)eliebig ausrichtbar sind. 

2. Elektrohydraulische Druckregelvorrlchtung 

nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, 25 
daB das Tragerelement (2) mit Offnungen (6) 
versehen ist. die von den hervorstehenden 
Kontaktelementen (7) der Spulen (1) durch- 
drungen sind. 

30 

a Elektrohydraulische Druckregelvorrichtung 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der als Teil des Deckels (3) 
ausgebildete elektronische Regler (9) auf der 
den Spulen (1) abgewandten Seite des Trager- 35 
elementes (2) eine den elektromagnetischen 
Storfeldem entgegenwirkende Abschirmung (8) 
aufweist. 

4. Elektrohydraulische Druckregelvorrichtung 40 
nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, 

daB die Abschirmung (8) als Abschirmplatte 
ausgebildet ist, die im Bereich des Tragerele- 
mentes (2) und des elektronischen Reglers (9) 
in paralleler Zwischenlage angeordnet ist. 45 

5. Elektrohydraulische Druckregelvorrichtung 
nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Halterungen (4) als Stopfbuchsen aus- so 
gefuhrt sind, die in die Offnungen (6) des 
Tragerelementes (2) eingesetzt, die Kontakt- 
elemente (7) der Spulen (1) reibschlussig um- 
greifen. 

55 

6. Elektrohydraulische Druckregelvorrichtung 
nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 
bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB die Hal- 



terungen (4) als homogener Bestandteil des 
Tragerelementes <2) axial und radial verlager- 
bar an den Spulen (1) angreifen. 

7. Elektrohydraulische Druckregelvorrichtung 
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Halterungen (4) die zu den Spulen (1) 
fuhrenden elektrischen Stromieiter aufnehmen. 

& Elektrohydraulische Druckregelvorrichtung 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Halterung (4) aus einzelnen, zumindest 
paarweise an den Spulen (1) angreifenden Fe- 
derelementen besteht, die am Tragerelement 

(2) vorzugsweise auswechselbar gehalten sind. 

9. Elektrohydraulische Druckregelvorrichtung, be- 
stehend im wesentlichen aus elektromagne- 
tisch betatigbaren, in separaten Ventildome 
(10) eingefugten Hydraulikventilen, die neben- 
einander auf einem Ventilaufnahmekorper (5) 
angeordnet zu einem Ventilblock zusammen- 
gefaBt sind, und aus auf die einzelnen Ventil- 
dome (10) aufschiebbaren Spulen, die in ei- 
nem gemeinsamen, auf den Ventilaufnahme- 
korper (5) aufsetzbaren Gehause bzw. Deckel 

(3) angeordnet sind und elektrisch mit einer 
auBerhalb des Gehauses, beispielsweise auf 
der Gehausewandung aufgebrachten elektroni- 
schen Schaltung in Verbindung stehen, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Spulen (1) im 
Deckel (3) mit Hilfe eines elastischen Formkor- 
pers (15,15') oder einer elastischen Masse in 
einer der Ventilanordnung entsprechenden 
Weise positioniert und gehalten sind. 

10. Elektrohydraulische Druckregelvorrichtung 
nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
einzelnen Spulen (1) nach dem Zusammenfu- 
gen des Deckels (3) und des Ventilaufnahme- 
korpers (5) die zugehorigen Ventildome (10) 
umgeben und mit einer Stirnseite auf der 
Grundflache des Ventilaufnahmekorpers (5) 
aufliegen. 

11. Elektrohydraulische Druckregelvorrichtung 
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der elastische Formkorper (15.15') oder 
die elastische Masse derart ausgebildet sind, 
daB eine Abdichtung zwischen dem Deckel- 
rand und dem Ventilaufnahmekorper (5) ent- 
steht und eine AnpreBkraft hervorgerufen wird. 
die auf den Sitz der Spule (1) auf dem Venti- 
laufnahmekSrper (5) wirkl. 

12. Elektrohydraulische Druckregelvorrichtung 
nach einem oder mehreren der Anspruche 9 
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bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der ela- 
stische Formkorper (15,15') vorgefertigt 1st und 
vor dem Einsetzen der Spulen (1) in den Dek- 
kel (3) einsetzbar ist. 

ia Elektrohydraulische Druckregelvorrichtung 
nacli einem Oder mehreren der Anspruche 9 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Formkorper (15,15*) mit Hohlraumen 
(17.17M8.18') versehen ist. 

14. Elektrohydraulische Druckregelvorrichtung 
nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der die Spulen 
(1) im Deckel (3) umschlieBende Formkorper 
(15, 15') in einer definierten Schichtdicke ver- 
formbar ist. 

15. Verfahren zur Herstellung einer elektrohydrauli- 
schen Druckregelvorrichtung nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche 9 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB mit ei- 
ner Hilfsvorrichtung die Spulen (1) in dem Dek- 
kel (3) positioniert, gehalten und mit nach au- 
Ben fuhrenden elektrischen AnschlOssen (16) 
versehen werden und daB dann eine Masse 
zur Ausbildung des Formkorpers (15,15') ein- 
gegossen wird. 

Claims 

1. An electrohydraulic pressure control device, in 
particular a braking pressure control device 
such as an anti-lock control device or a traction 
slip control device, consisting of one or several 
electromagnetically operable hydraulic valves 
(solenoid valves) arranged in a block-shaped 
manner on a valve accommodating body (5) 
and having coils (1) projecting over the top of 
the valve accommodating body (5), with the 
coils (1) being provided with contact elements 
(7) on their parts which project over the top of 
the valve accommodating body (5), a cover (3) 
covering the projecting coil parts and the con- 
tact elements (7) and a carrier element for 
electric conductors which is arranged within 
the cover (3), with the cover (3) or part of the 
cover being designed as an electronic control 
unit or as part of an electronic control unit, 
characterized in that the coils (1), fastened in 
frictional and/or positive engagement by 
means of an elastic holding device (4) ar- 
ranged on the carrier element (2) of the cover 
(3), can be aligned at will in respect of the 
valve accommodating body (5). 

2. An electrohydraulic pressure control device as 
claimed in claim 1 , 



characterized in that the carrier element (2) is 
provided with openings (6) penetrated by the 
protruding contact elements (7) of the coils (1). 

5 3. An electrohydraulic pressure control device as 
claimed in claim 1 or in claim 2. character- 
ized in that, on the side of the carrier element 
(2) which is averted from the coils (1), the 
electronic control unit (9) designed as part of 

10 the cover (3) has a shield (8) counteracting the 

electromagnetic noise fields. 

4. An electrohydraulic pressure control device as 
claimed in claim 3, characterized in that the 
75 shield (8) Is designed as a shield plate ar- 

ranged in a parallel intermediate position in the 
area of the carrier element (2) and of the 
electronic control unit (9). 

20 5. An electrohydraulic pressure control device as 
claimed in one or in several of the preceding 
claims, 

characterized in that the holding devices (4) 
have the design of stuffing boxes which, in- 
25 sorted into the openings (6) of the carrier ele- 

ment (2), embrace the contact elements (7) of 
the coils (1) in a frictionally engaged manner. 

6. An electrohydraulic pressure control device as 
30 claimed in any one of the preceding claims 1 

through 3, 

characterized in that the holding devices (4), 
as a homogeneous component of the carrier 
element (2) act on the coils (1) in an axially 
35 and radially displaceable manner. 

7. An electrohydraulic pressure control device as 
claimed in claim 6. characterized in that the 
holding devices (4) accommodate the electric 

40 current conductors leading to the coils (1). 

8. An electrohydraulic pressure control device as 
claimed in claim 1, 

characterized in that the holding device (4) 
45 consists of individual spring elements acting at 

least in pairs on the coils (1) and preferably 
held on the carrier element (2) so as to be 
exchangeable. 

50 9. An electrohydraulic pressure control device es- 
sentially consisting of electromagnetically op- 
erable hydraulic valves which are inserted into 
separate valve domes (10) and which, being 
arranged side by side on a valve accommodat- 

55 ing body (5). are combined in one valve block. 

and coils slippable onto the individual valve 
domes (10) and arranged in a common hous- 
ing or cover (3), which is mountable onto the 
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valve accommodating body (5), the coils being 
electrically connected with an electronic cir* 
cuitry provided outside the housing, for exam- 
ple, on the housing wall, 
characterized in that an elastic moulded 
structure (15. 15') or an elastic compound po- 
sitions and holds the coils (1) In the cover (3) 
in a way that corresponds to the valve arrange- 
ment. 

10. An electrohydraulic pressure control device as 
claimed in at least one of the preceding 
claims, 

characterized in that the individual coils (1) 
surround the appertaining valve domes (10) 
and rest with one front face on the base sur- 
face of the valve accommodating body (5) after 
the cover (3) and the valve accommodating 
body (5) have been mounted together. 

11. An electrohydraulic pressure control device as 
claimed in claim 9, characterized in that the 
elastic moulded structure (15, 15') or the elas- 
tic compound are designed such that a sealing 
is formed between the cover edge and the 
valve accommodating body (5) and a contact 
force is produced which acts on the seat of the 
coil (1) on the valve accommodating body (5). 

12. An electrohydraulic pressure control device as 
claimed in one or in several of claims 9 
through 1 1 , 

characterized in that the elastic moulded 
structure (15. 15') is prefabricated and can be 
inserted into the cover (3) before inserting the 
coils (1). 

13. An electrohydraulic pressure control device as 
claimed in one or in several of claims 9 
through 12, 

characterized in that the moulded structure 
(15, 15') is provided with hollow spaces (17, 
17'. 18. 18'). 

14. An electrohydraulic pressure control device as 
claimed in any one of the preceding claims, 
characterized in that the moulded structure 

(15, 15') enclosing the coils (1) in the cover (3) 
is deformable within a defined layer thickness. 

15. A method of manufacturing an electrohydraulic 
pressure control device as claimed in one or in 
several of the preceding claims 9 through 14; 
characterized in that, by means of an auxil- 
iary device, the coils (1) are positioned and 
held in the cover (3) and are provided with 
electric attachments (16) leading outside and 
in that, subsequently, a compound is poured in 



so as to form the moulded structure (15. 15'). 
Revendications 

5 1. Dispositif electrohydraulique de regulation de 
pression. notamment dispositif de regulation 
de la pression de freinage. comme par exem- 
ple un dispositif de regulation anti-blocage, un 
dispositif de regulation du glissement d'entrat- 

70 nement, constitue par une ou plusieurs soupa- 

pes hydrauliques pouvant etre actionnees par 
vole electromagn^tique (soupapes electroma- 
gnetiques), qui sont disposees sous la forme 
d'un bloc sur un corps (5) de logement de 

75 soupapes, comportant des bobines (1), qui font 

saillie par rapport au corps (5) de logement 
des soupapes et qui comportent des elements 
de contact (7) sur leurs parties qui font saillie 
hors du corps (5) de logement des soupapes. 

20 par un couvercle (3). qui recouvre les ^l^ments 

saillants des bobines et les elements de 
contact (7), et par un element de support pour 
des voies conductrices, qui est dispose a I'in- 
terieur du couvercle (3), le couvercle (3) ou 

25 une partie du couvercle etant realist sous la 

forme d'un regulateur electronique ou sous la 
forme d'une partie d'un regulateur electroni- 
que. caracterise en ce que les bobines (1 ) sont 
fix^es selon une liaison de force et/ou une 

30 liaison par formes complementaires, au moyen 

d'un support elastique (4), qui est dispose sur 
I'element de support (2) du couvercle (3) et 
peut etre aligne a volonte par rapport au corps 
(5) de logement des soupapes. 

35 

2. Dispositif electrohydraulique de regulation de 
pression selon la revendication 1, caracteris^ 
en ce que I'element de support (2) comporte 
des ouvertures (6). qui sont traversees par les 

40 elements de contact saillants (7) des bobines 

(1). 

3. Dispositif electrohydraulique de regulation de 
pression selon la revendication 1 ou 2, caracte- 

45 rise en ce que le regulateur electronique (9) 

realise sous la forme d'une partie du couvercle 
(3) possede, sur le cote de I'element de sup- 
port (2) tourne a I'oppose des bobines (1), un 
blindage (8) s'opposant aux champs electro- 

50 magnetiques parasites. 

4. Dispositif Electrohydraulique de regulation de 
pression selon la revendication 3, caracterise 
en ce que le blindage (8) est realise sous la 

55 forme d'une plaque de blindage qui est dispo- 

see dans une position intermediaire parallele 
au voisinage de Telement de support (2) et du 
regulateur electronique (4). 
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5. Dispositif etectrohydraulique de regulation de 
pression selon une ou plusieurs des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que les 
supports (4) sont realises sous la forme de 
manchons de fermeture. qui sont Inseres dans 
les ouvertures (6) de {'element de support (2) 
et enserrent selon une liaison par friction les 
elements de contact (7) des bobines (1). 

6. Dispositif electrohydraulique de regulation de 
pression selon Tune des revendications prece- 
dentes 1 a 3. caracterise en ce que les soupa- 
pes (4) en tant que composant homogene de 
Telement de support (2) attaquent les bobines 
(1). en etant deplagables axialement et radiale- 
ment. 

7. Dispositif electrohydraulique de regulation de 
pression selon la revendication 6, caracterise 
en ce que les supports (4) logent les conduc- 
teurs electrlques de courant aboutissant aux 
bobines (1). 

& Dispositif electrohydraulique de regulation de 
pression selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le support (4) est constitue par des 
elements de ressorts individuels qui attaquent 
au moins par couple les bobines (1) et sont 
retenus, de preference d'une maniere rempla- 
gable, sur Teiement de support (2). 

9. Dispositif electrohydraulique de regulation de 
pression, constitue essentiellement par des 
soupapes hydrauliques pouvant etre action- 
nees par voie electromagnetique, inserees 
dans des domes separes de soupapes (10) et 
reunies pour former un bloc de soupapes en 
etant disposees cdte-a-c6te sur un corps (5) 
de logement des soupapes, et par des bobi- 
nes, qui peuvent etre emmanchees sur les 
differents domes de soupapes (10), sont dis- 
posees dans un boftier ou un couvercle com- 
mun (3) pouvant etre mis en place sur le corps 
(5) de logement des soupapes.et sont relies 
electriquement a un circuit electronique dispo- 
se a Texterieur du tx>1tier, par exemple sur la 
paroi du bottler, caracterise en ce que les 
bobines (1) sont positionnees et retenues dans 
le couvercle (3) a I'aide d'un corps moule 
elastique (15, 15') ou d'une masse elastique, 
d'une maniere qui correspond a Tagencement 
des soupapes. 

10. Dispositif electrohydraulique de regulation de 
pression selon au moins Tune des revendica- 
tions precedentes. caracterise en ce qu'apres 
la reunion du couvercle (3) et du corps (5) de 
logement des soupapes. les differentes soupa- 



pes (1) sont entourees par le dome de soupa- 
pe associe (10) et s'appliquent par une face 
frontale sur la surface de base du corps (5) de 
logement des soupapes. 

5 

11. Dispositif electrohydraulique de regulation de 
pression selon la revendication 9, caracterise 
en ce que le corps mouie elastique (15, 15') 
ou la masse elastique est agence de telle sorte 

10 qu'on obtient une etancheite entre le bord du 

couvercle et le corps (5) de logement des 
soupapes et qu'il apparatl une force de serra- 
ge qui agit sur Tappui de la bobine (1) sur le 
corps (5) de logement des soupapes. 

76 

12. Dispositif electrohydraulique de regulation de 
pression selon une ou plusieurs des revendica- 
tions 9 a 11, caracterise en ce que le corps 
mouie elastique (15, 15') est prefabrique et 

20 peut etre insere dans le couvercle (3) avant 

rinsertion des bobines (1). 

13. Dispositif electrohydraulique de regulation de 
pression selon une ou plusieurs des revendica- 

26 tions 9 a 12. caracterise en ce que le corps 

moule (15. 15') comporte des cavites (17. 17'. 
18. 18'). 

14. Dispositif electrohydraulique de regulation de 
30 pression selon Tune des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que le corps moule 
(15, 15'), qui entoure les bobines (1) situees 
dans le couvercle (3), peut etre detorme sur 
une epaisseur de couche detinie. 

35 

15. Precede pour fabriquer un dispositif electrohy- 
draulique de regulation de pression selon une 
ou plusieurs des revendications precedentes 9 
a 14, caracterise en ce qu'k I'aide d'un dispo- 

40 sitif auxiliaire on positionne et on retire les 

bobines (1) dans le couvercle (3) et on les 
equipe de bomes eiectriques ressorties (16). et 
qu'on coule ensuite une masse servant a for- 
mer le corps moule (15, 15'). 

45 
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